W przypadku obiektow mniejszych, czy prefabrykowanych urzgdzen obserwuje sie
stosowanie konstrukcji zapewniajgcych samoczynny przelew po spietrzeniu sciekdw. Kraty,
czy sita mocowane sg z uszczelnieniem do scian, jedynie do pewnej wysokosci. Powyzej
tworzg sie szczeliny (np. 8-10 cm po obu stronach), ktorymi scieki mogg przelaé sie obok
kraty dalej do czesci piaskownikowej. Nie rozwigzuje to jednak problemu stworzenia drogi
dla sciekow w sytuacji, gdy tg krate czy piaskownik musimy wytgczy¢, wymieni¢ czesci
i przeprowadzi¢ konserwacje.

Warto zatem stosowaé zupetnie oddzielone obejscia awaryjne. Oczywiscie w duzych
oczyszczalniach zagadnienie zwykle sprowadza sie do uruchomienia kraty recznej
i podtrzymaniu przeptywu przez nieczynny piaskownik lub przecigzenia czynnej jednostki
(jednostek) kosztem oproéznienia wybranego do konserwacji. W przypadku matych
oczyszczalni obserwuje sie stosowanie pojedynczych linii oczyszczania mechanicznego
Sciekdw (budowanie dwadch linii jedynie na wypadek awarii lub okres konserwacji jest
zupetnie nieuzasadnione ekonomicznie), zatem tu nie mozna pusci¢ Sciekdw drugg linia.
Spotyka sie rozwigzania projektowe w ktérych wpisano ,zastosowac transport sciekéw
pompq przewoznq z obejsciem wezta”, jednak nie jest to dobre rozwigzanie. Rzadko ktdra
mata oczyszczalnia dysponuje gotowg do uzycia (dyzurng) motopompag o wydajnosci
pokrywajgcej caty przeptyw Sciekdw. Zrzut sciekdw nieoczyszczonych do odbiornika
spowodowany rutynowymi czynnosciami obstugowymi réwniez nie jest dopuszczalny.
Optymalnym rozwigzaniem wydaje sie stosowanie obejs¢ zewnetrznych (rura, kanat),
zaopatrzonych jedynie w krate reczng, pomijajacych, w przypadku stosowania urzadzen
prefabrykowanych, cafg czes¢ mechaniczng. Wéwczas wprawdzie przez okres pracy obejscia
piasek moze doptywac do reaktoréw lub osadnikdw wstepnych, jednak z uwagi na krotki czas
pracy jest to dopuszczalne.

Wentylacja

Kolejnym waznym zagadnieniem wptywajagcym na warunki eksploatacji jest emisja
zanieczyszczen zapachowych i bakteriologicznych. Z uwagi na ucigzliwos¢ zapachowg skratek
i Sciekdw stosuje sie systemy wentylacji grawitacyjnej i wymuszonej, zapewniajgce
wielokrotng wymiane powietrza w obiektach krat. W efekcie ponosi sie poteine koszty
ogrzewania, a obstuga i tak narazona jest na ucigzliwy kontakt z gazami iaerozolami
bakteryjnymi. Duzo lepszym rozwigzaniem jest stosowanie wydzielonej wentylacji urzadzen,
zapewniajgcej wytworzenie podcisnienia w urzgdzeniach. Wdwczas powietrze nie jest
wyciggane z kanatow krat poprzez same urzgdzenia do pomieszczenia i dopiero przez system
wentylacji, lecz zasysane do urzadzen (zaréwno z kanatdw, jak iz wnetrza budynku),
co znakomicie poprawia atmosfere w budynku.



v | i Jljmrullma

I i e —




Niebagatelne znaczenie ma rowniez ekonomia — wielokrotnos¢ wymian powietrza w catym

obiekcie mozna ograniczy¢, a odbidr niewielkich objetosci zanieczyszczonego powietrza
z urzadzen réwniez wymaga zastosowania nieduzych ukfadéw wentylacji oraz jego
oczyszczania. W przypadku stosowania biofiltrow nalezy zwrdci¢ uwage na naktadane przez
potencjalnych dostawcéw ograniczenia stezed gazédw ztowonnych w oczyszczanym
powietrzu — nieraz jest to zaledwie kilkadziesigt ppm siarkowodoru, podczas gdy obserwuje
sie (zwtaszcza dla systemow kanalizacji podcisnieniowej czy zrzutéw z wozoéw
asenizacyjnych) wielokrotnie wyzsze stezenia gazow.

1.1. Podziat krat

W zaleznosci od sposobu czyszczenia wyrdzniamy kraty czyszczone recznie i mechanicznie.
Obecnie rola krat recznych zmalata w poréwnaniu do lat poprzednich — sg one uzywane jako
kraty wstepne o duzym przeswicie (5-15 cm), chronigce kraty zasadnicze przed
uszkodzeniem ptyngcymi duzymi elementami lub jako kraty awaryjne (jednak zwykle réwniez
o stosunkowo duzym przeswicie, rzedu 1,5-2 cm), stosowane w okresie zaniku pradu lub
awarii krat podstawowych.
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Krata sktada sie z rusztu wykonanego z pretéw lub profili stalowych oraz misy odciekowe;.
Przy konstrukcji krat recznych nalezy zwréci¢ uwage szczegdlnie na dwie sprawy. Pierwszg
jest konstrukcja kraty — ruszt przymocowany jest u gory do poprzecznej belki, a dodatkowo
czesto jest réwniez wzmacniany poprzeczkg w pofowie dtugosci. Jezeli te elementy,
poprzeczne do profili kraty sg zamocowane bezposrednio do nich, to wowczas mamy
problem ze $ciggnieciem zanieczyszczen zatrzymanych na kracie, ktére czesciowo wystaja
,2a” prety (patrzac zgodnie z kierunkiem przeptywu), gdyz blokujg sie one na poprzeczkach.
Rozwigzaniem tego problemu jest zastosowanie dystansow i odsuniecie belki nosnej
i poprzeczki od rusztu. Wowczas mozemy bez problemu przesuwac zanieczyszczenia wzdtuz
pretéw pod gore, az do misy ociekowej.



Drugim problemem zaobserwowanym przy eksploatacji takich krat jest mozliwos¢ ich
demontazu — w przypadku kraty rzadkiej, zamontowanej w gtéwnym kanale sciekowym
(nie na obejsciu ktdore mozina odcigé), w razie ulewnych deszczy trzeba dyzurowac
praktycznie stale. Zaczynajg ptyng¢ potezne ilosci szmat i innych zanieczyszczen. W efekcie
krata, podtopiona znacznym naptywem zaczyna blokowac przeptyw Sciekdéw. Czasem,
jedynym ratunkiem jest jej wyjecie. Tylko, przy duzym naptywie lub montazu na sztywno
moze to by¢ niemozliwe. Dobrze zatem, jesli krata jest np. wsuwana w prowadnice.
Wodwczas jej usuniecie jest proste.

Kraty mechaniczne, jak sama nazwa wskazuje, sg oczyszczane w sposdb zmechanizowany.
Mozemy wyrdzni¢ szereg rodzajow napeddéw — zaréwno z uwagi na bezposredni czynnik
napedzajgcy (energia elektryczna, olej hydrauliczny) jak sposéb przeniesienia napedu
na czesci ruchome (taricuchowy, linowy, ptytowy). Szczegdétowe rozwigzania zostang opisane
ponize;j.

Podziatu krat mozna dokonaé réwniez w zaleznosci od samej zasady dziatania urzadzenia —
kraty zgrzebtowe, schodkowe, hakowe, panelowe, itp. Szczegétowe rozwigzania zostang
opisane ponizej.

Kraty mechaniczne stosowane s3 jako urzadzenia podstawowe i ewentualnie rezerwowane
kratami recznymi.

Innym, czesto stosowanym sposobem podziatu jest uzaleznienie ich z uwagi na wielkos¢
przeswitu. Wyrdézniamy kraty rzadkie, kraty Srednie, kraty geste oraz sita i mikrosita.



Tu nalezy zauwazy¢, iz w miare rozwoju techniki (a tym samym mozliwosci wykonywania
coraz bardziej precyzyjnych urzadzen) oraz zwiekszania sie udziatu zanieczyszczen statych
w $ciekach (typu patyczki do uszu, plastiki, itp.) wielkos¢ przeswitu krat zaliczanego
do poszczegdlnych klas malata. Obecnie kraty mozemy podzieli¢ na poszczegdlne rodzaje
zgodnie z tabelg ponize;j:

Wielkos$¢ przeswitow wg:

Urzadzenie Cywinski Imhoff M. Manczak Kiely
iinni
1 = 3 4 5
Kraty rzadkie > 40 mm 40+50 mm >30 mm >10 mm
Kraty srednie 20+30 mm 20+30 mm
Kraty geste <20 mm <20 mm 1.5+20 mm 6+10 mm
Si <3 mm 0,25+1,5 mm 1,5+6,0 mm
1ta
Sita geste 0,215 o
Mikrosita 0.02+0,035 0,001+0,3 mm

mm

Niektorzy dostawcy urzgdzen dzielg je na kraty oraz sita w zaleznosci od sposobu wykonania
elementu filtrujgcego. Sito posiada element powierzchniowy (blache lub plecionke z pretéw)
w ktérej wykonano okragte/kwadratowe otwory, natomiast krata posiada ruszt z pretéw lub
hakow.

Stosuje sie takze podziat krat w zaleznosci od usytuowania zespotu czyszczacego krate.
Dzielimy je na:

e Wspotpragdowe (zespdt znajduje sie po stronie naptywu Sciekow)
* Przeciwpradowe (zesp6t znajduje sie po stronie przeciwnej).

Kraty rzadkie stosowane sg wytgcznie jako ochrona kolejnych stopni krat przed duzymi
elementami niesionymi ze Sciekami i nie mogg stanowi¢ jedynego elementu filtrujgcego.

Czesto stosowanym w pompowniach sieciowych oraz na mniejszych oczyszczalniach $ciekow
rozwigzaniem jest zabudowa krat koszowych. Krata ta skonstruowana jest (jak mowi nazwa)
w formie , kosza” z pretdw stalowych. Scieki wpadaja do niego i wyptywaja poprzez przeswity
miedzy pretami do przestrzeni pompowni. Rozwigzanie to jest chyba najprostsze
w zamontowaniu na oczyszczalni czy pompowni, gdyz jest po prostu przykrecane do sciany
wlotu do komory czerpnej pomp oraz zabezpiecza pompy przed przedostaniem sie
wiekszosci duzych zanieczyszczenn. Niemniej jednak poza tym posiada chyba same wady.
Krata ta wystepuje wytgcznie w wersji ze znacznymi szczelinami (w efekcie ma stabg zdolnosé
filtracji) i moze stuzy¢ jedynie do filtracji wstepnej. Czyszczenie jej jest bardzo meczace, gdyz



strumien Sciekow wciska warkocze skratek pomiedzy szczeliny, tak, iz wiszg one ponizej
kraty. Nieraz wrecz trzeba je obcinac i wyrywaé, gdyz krata nie chce sie oprdznié. Czyszczenie
takiej kraty odbywa sie wytacznie pod dozorem obstugi, nawet gdy wyciag i wywrdt kosza
jest mechaniczny. Nalezy zwrdci¢ uwage, iz po zapetnieniu sie kraty dochodzi do spietrzenia
Sciekdw w przewodach kanalizacyjnych po stronie doptywowej i spowolnienia przeptywu.
Po wyjeciu kosza kraty do czyszczenia, dochodzi do gwattownego oprdznienia kanatu
i sptywu  wszystkich tak zgromadzonych zanieczyszczen do komory pompowni.
Rozwigzaniem, ktdére pozwala zaradzi¢ temu problemowi, jest stosowanie tzw. kraty
palcowej, czyli przegrody z pretow, ktdra zatrzymuje skratki w kolektorze i jest opuszczana
samoczynnie podczas podnoszenia kosza.









Sita pionowe

Prébg zastgpienia kraty koszowej mozna nazwac uzycie sita pionowego. Sktada sie ono
z perforowanego bebna (podobnego jak w pralce) wewnatrz ktérego porusza sie spirala
élimakowa. Scieki kierowane s3 do wnetrza bebna i wyptywajg poprzez otwory. Spirala
zgarnia skratki i transportuje pionowo do goéry — z wyrzutem do kontenera. Rozwigzanie takie
znaczaco upraszcza separacje skratek w poréwnaniu do kraty koszowej oraz automatyzuje
ich transport na powierzchnie. Nalezy jednak zwréci¢ uwage na warunki eksploatacji sita — tu
podobnie jak przy kracie koszowej dochodzi do wyciskania skratek na zewnatrz, poza zasieg



szczotek czyszczgcych. Warto zauwazyé, iz caty element czyszczacy i transportujgcy skratki
wisi na gérnym fozysku (nie stosuje sie tozyska dolnego, pod Sciekami), stad skuteczne
czyszczenie sita odbywa sie wytgcznie w przypadku zastosowania prawidtowo wyosiowanego
watu ze spiralg i szczotka. Jakakolwiek nieosiowos¢ urzadzenia skutkuje zatkaniem znacznej
czesci powierzchni filtracyjnej. Drugim kluczowym miejscem sita pionowego jest zwezenie
wystepujgce pomiedzy sitem, a przenosnikiem (dla wiekszych sit, gdyz dla matych jednostek
sito ma tg sama srednice). W przypadku ztego wykonania, dochodzi do zakleszczania sie
skratek. Trzecim punktem ktéry podlega szczegdlnej uwadze i dla ktérego obserwuje sie
problemy jest wyrzut skratek. Muszg one odpa$é od watu i zsungé sie do kontenera lub
taczek. Tu producenci stosujg rézne rozwigzania, od przeciwspirali po zgrzebta zamocowane
na state na obudowie. W przypadku btednego rozwigzania lub niewtasciwego wykonania,
dochodzi do zatykania wylotu i zakleszczania sie skratek. W razie doboru sit pionowych,
analiza samej dokumentacji pod katem doboru dostawcy nic nie da. Praktyka wskazuje,
izjedyng droga doboru dobrze wykonanego sita, jest sprawdzenie referencji na juz
wykonanych obiektach.












Najstarszym i najbardziej popularnym modelem krat rzadkich (wéwczas czesto stosowanych
jako jedyny stopien) byty kraty zgrzebtowe typu KUMP. Sktadaty sie one z rusztu wykonanego
z profili prostokatnych, zamocowanego na ramie. Ruszt czyszczony byt zgrzebtami, ktére
z kolei napedzane byly motoreduktorem za posrednictwem tancucha poruszajacego sie
na potgczonych osig kofach prowadzacych. Zatrzymane skratki przesuwane byty po ruszcie
do gory, a nastepnie po stalowej ptycie (ponad poziomem sciekdw), az do wysypu za krate —
do kontenera lub na przenos$nik. Obecnie odchodzi sie zupetnie od stosowania tych krat.
Sq one sukcesywnie zastepowane przez nowsze urzgdzenia. Podstawowymi problemami
zwigzanymi z tymi kratami byty problemy z praca wywotane korozja. Kraty te w catosci
wykonywano ze stali czarnej. W efekcie urzadzenia sie zacieraty i blokowaty.



Obserwuje sie z kolei powrdt do podobnej konstrukcji krat (tzw. kraty ze zgarniaczami
obiegowymi), ale wykonanych z materiatéw odpornych na korozje. Nalezy zwréci¢ uwage,
iz kraty te obecnie majg znacznie szerszy zakres przeswitéw (od 6 mm nawet do kilkunastu
centymetrow).

Szczegodlnie pozytywng cecha jest wyeliminowanie spadania skratek z tytu urzadzenia
do Sciekéw oczyszczonych mechanicznie, co ma miejsce w niektérych typach krat. W tym
rozwigzaniu skratki sg wyciggane po ruszcie, a nastepnie np. po ptycie stalowej,
az do poziomu z ktérego zsuwajg sie pochylniag do urzadzenia do odbioru skratek.
Nie wystepuje przejazd zgarniacza skratek za kratg, co mogtoby spowodowaé sptukanie
ewentualnych zanieczyszczen na nim zawieszonych. Drugg wazng cechg jest absolutna
niewrazliwos¢ na doptyw zanieczyszczen z piaskiem i zwirem — nie ma mozliwosci zatarcia
elementow, gdyz ruszt jest staly. Kraty te rowniez sg bardzo skuteczne w usuwaniu czesci
ptywajgcych o duzych gabarytach badZ owalnym, optywowym ksztatfcie. Z innych rodzajow
krat (np. schodkowych) mogg one sie zsuwac. Przy doborze kraty warto sprawdzié¢ rowniez
ilos¢ zastosowanych zgarniaczy, gdyz istnieje zwykle mozliwo$¢ doboru ich ilosci. Wéweczas
krotszy ruch tancucha spowoduje réwnie skuteczne oczyszczenie kraty.

Obstuga kraty sprowadza sie wymiany oleju oraz kontroli taricuch (i ewentualnej wymiany)
i elementow napedu. W przypadku naptywu wprost na krate duzych zanieczyszczen mogg
wystgpi¢ uszkodzenia zgrzebet (stosowana stal nierdzewna ma stabsze wtfasnosci niz stal
czarna).



W przypadku duzych przeptywdéw stosuje sie pochylenie rusztu — zwiekszajace powierzchnie
filtracji.









Podobng konstrukcje majg nowoczesne kraty zgrzebtowe. Jest to zestaw pretow,
wykonanych w formie rusztu, po ktérych porusza sie zgrzebto. Rdznica w konstrukgji kraty —
w stosunku do krat pokazanych powyzej, sprowadza sie wtasnie do sposobu odprowadzania
skratek. Sg one wyciggane zgrzebtem (grabiami) poruszajgcymi sie dzieki zastosowaniu
napedu hydraulicznego lub elektrycznego, przekazywanego poprzez ramie, a nie fancuch.
Taki rodzaj krat stosuje sie raczej jako kraty wstepne, gdyz z zasady posiadajg one szerszy
przeswit.

Kolejnym modelem sg kraty schodkowe. Generalnie stosowane sg one w zakresie przeswitu
3-8 mm. Nazwa pochodzi od ich wyglgdu — jak schody ruchome. Zasada pracy teoretycznie
tez jest podobna — poruszajgce sie lamele powodujg transport zanieczyszczen do géry kraty.
Krata napedzana jest mimosrodami (zabudowanymi z bokéw i napedzanymi poprzez
motoreduktor zlokalizowany u gory kraty), ktére poprzez ptyty lub liny stalowe (zaleznie
od producenta) przenoszg ruch na dolny wat i na lamele. W przeciwienstwie do schodéw
ruchomych, lamele robig jedynie ruch okrezny o jeden schodek, porusza sie rowniez tylko
potowa (co druga) lamel.
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Podstawowe problemy obstugowe krat schodkowych zwigzane sg z wycieraniem sie
dystansow utrzymujgcych odstep pomiedzy lamelami, czyli przeswit kraty. W podstawowej
wersji urzadzen szeregu producentdw, dystanse wykonywano z tworzywa sztucznego,



co powodowato dos¢ szybkie ich zuzywanie sie. W efekcie dochodzi do przesuwania sie lamel
i tworzenia miejscami szerokich szczelin, przez ktére przeptywajg zanieczyszczenia.
Przy duzym obcigzeniu kraty moze dojs¢ nawet do wykrzywienia lamel. Warto podczas
wymiany dystanséw stosowaé elementy wykonane z materiatow zdecydowanie bardziej
odpornych na scieranie. Rowniez czesto obserwuje sie zjawisko ,rolowania” skratek
na schodkach kraty. Zazwyczaj wywotywane jest ono niepetnym cofnieciem sie (w pozycji
dolnej) lamel ruchomych wzgledem lamel statych. Tworzy sie wéwczas ,zabek” pomiedzy
szeregami obu rodzajéw lamel, co powoduje nierdwne osiadanie zanieczyszczen i tworzenie
watka zamiast maty zanieczyszczen. Rozwigzaniem problemu jest regularne serwisowanie
kraty i regulacja ciegien/mechanizmu przesuwu skratek oraz oczyszczanie dolnej czesci kraty
- brak opadania moze by¢ wywotany badz rozregulowaniem sie mechanizmu przesuwu badz
zgromadzeniem sie zanieczyszczen pod kraty. Szczegdlng uwage nalezy zwrdcié rowniez
na symetrycznos¢ pracy kraty — wymagane jest jednakowe ustawienie ciegien po obu
stronach kraty.

O mechanizmie identycznym ze schodami ruchomymi mozna mowic¢ z kolei w kratach
hakowych. Zasadniczym elementem krat jest ruszt cedzacy, ztozony z zespotu hakow
(uktadanych réwnolegle na ruchomych poziomych watkach poziomych oraz z kolejno
utozonych takich, zazebiajgcych sie zespotdw), poruszajgcych sie po prowadnicach
znajdujgcych sie z boku ramy. Ruszt ten posiada forme ,tasmy bez konca” i przewija sie
wokot konstrukeji kraty. Konstrukcja hakéow umozliwia ,przewijanie” sie ich — podobnie jak
dla wfasnie ruchomych schoddéw. Haki takie, wytworzone z tworzywa zapewniajg
wyniesienie zatrzymanych zanieczyszczen. Odstep miedzy hakami (przeswit) zalezy
od rozmiaru elementu lub dystansow zatozonych na watki. Ruchomy ruszt ztozony z hakéw
wynosi skratki poprzez ruch do géry. Nastepnie zmienia kierunek ruchu do tytu kraty, kolejno
w dot, z powrotem ,pod prad” przeptywu $ciekdw (tu dochodzi do zrzutu skratek) i w dét
po konstrukcji kraty pod Scieki, tak, aby przy dnie z powrotem sie zawing¢ przodem ku gérze.
Zasadniczym elementem wyrdzniajacym réznych producentow krat jest sposéb oczyszczania
tasmy ze skratek. Nalezy zauwazy¢, iz ma on decydujgce znaczenie dla efektywnosci dziatania
kraty. Jesli skratki pozostang na hakach, to po zanurzeniu w Sciekach znajdg sie one za kratg
i zostang sptukane do S$cieku oczyszczonego mechanicznie. Najmniej skutecznym
rozwigzaniem jest zastosowanie gum czyszczacych. Nieco skuteczniejszym rozwigzaniem jest
zabudowa dodatkowej szczotki z wtasnym napedem, ktéra obracajgc sie w przeciwnym
kierunku do ruchu tancucha hakéw czysci go. Niemniej jednak najlepszym rozwigzaniem
wydaje sie ukfad konstrukcyjny w ktérym przebieg tancucha hakow odbywa sie tak, ze haki
czyszczg sie same wzajemnie o siebie - chowajgc sie catkowicie, co pozwala na zrzut catej
ilosci wyniesionych skratek.



