Dotyczy: koagulantów żelaza (III)

    W ostatnich czasach wśród eksploatorów oczyszczalni ścieków duże zainteresowanie wywołują tanie koagulanty żelaza trójwartościowego Fe(III), ich własności, jakość, wpływ na proces technologiczny itd. 

     Ponieważ posiadamy wyczerpującą wiedzę w przedmiotowej sprawie, pragniemy się nią z zainteresowanymi podzielić.

    W kraju aktualnie dostępne są trzy podstawowe koagulanty żelaza (III) w postaci ciekłej jak:

-powszechnie stosowany siarczan żelaza (III) – Fe2(SO4)3
-chlorosiarczan żelaza (III) – FeClSO4
-chlorek żelaza (III) – FeCl3
      Koagulanty te różnią się stężeniem substancji aktywnej tj. Fe(III) od 8,5% do 13,5% i rodzajem anionów: chlorkowego Cl- lub siarczanowego SO42- 
[image: image1.wmf]albo anionami mieszanymi.

Dla technologii koagulacji i chemicznej defosfotacji nie ma wyraźnego znaczenia rodzaj anionów, a  o skuteczności decyduje stężenie żelaza (III).

    W biologicznym oczyszczaniu  ścieków do symultanicznego strącania jonów PO43- najlepszym, sprawdzonym przez wiele lat stosowany jest siarczan żelaza (III), nie zawierający wolnego kwasu i minimalne stężenia metali ciężkich.

Zn – 20 mg/kg prod.                         Cu – 1 mg/kg prod.                          Pb – 0,5 mg/kg prod.

Cr – 5 mg/kg prod.                           As – 0 mg/kg prod.                          Cd – 0,5 mg/kg prod.

Ni – 25 mg/kg prod.

     Zastosowanie do oczyszczania ścieków koagulantów żelaza (III) powinno być poprzedzone  uzyskaniem  specyfikacji produktu oferowanego przez producenta, gdzie będą zawarte informacje o niepożądanych zanieczyszczeniach potrzebnych do oceny ich wpływu na pracę oczyszczalni, ale co jest bardzo ważne do bieżącej kontroli dostaw produktu.

     Przydatną informacją co do jakości i ceny produkowanych w kraju koagulantów żelaza (III) jest znajomość surowców służących do ich produkcji.

1. Siarczan żelaza (II) – FeSO4 x 7H2O , szmaragdowo-zielona, krystaliczna sól uzyskiwana głównie z :

- z procesu trawienia stali z użyciem kwasu siarkowego

-  produkt uboczny z Z.Ch. Police S.A. (produkcja bieli tytanowej)

     Krystalizacja FeSO4 x 7H2O z roztworów nasyconych gwarantuje uzyskanie surowca o dużej czystości i powtarzalnym składzie.

     Sól siarczanu żelaza (II) używana jest do:

- produkcji wysokiej jakości koagulantów do uzdatniania wody i oczyszczania ścieków

- produkcji barwników nieorganicznych stosowanych do barwienia betonów i ceramiki np. czerwienii żelazowej

- w bieżącym roku duże ilości FeSO4 x 7H2O używane są do redukcji rakotwórczego chromu w cemencie

1.Tlenki żelaza i ruda żelaza – Hematyt.

Są to surowce dobrej jakości i służą do produkcji chlorku żelaza (III) i chlorosiarczanu (III). Koszt pozyskania tych surowców jest wysoki, również potrzeba mielenia hematytu powoduje iż cena rynkowa tak produkowanych koagulantów jest również wysoka i jest o ok. 40% wyższa od dostępnego na rynku siarczanu żelaza (III).

1.Kąpiel potrawienna lub kwasy potrawienne.

                Są to roztwory wodne chlorku żelaza (II) – FeCl2 i nieprzereagowanego kwasu solnego, powstałe w wyniku trawienia powierzchni stalowych przed ich dalszą obróbką np. cynkowaniem. Proces trawienia stali odbywa się z użyciem kwasu solnego i obecności detergentów służących do usuwania z powierzchni trawionych smarów, olejów i trwa do czasu wyraźnego spadku aktywności kąpieli trawiącej.

               Przeciętny skład kąpieli potrawiennej zależy od stosowanej technologii, kultury technicznej obsługi i wynosi:

Żelazo (II) z FeCl2                     8,5 – 10,5%

                                                      Kwas solny wolny                        2 – 6%

                Cynk                                      100 – 20000 mg/kg prod.

                                                      Substancja organiczna                 nie oznaczane

                    Część tego odpadu z powodzeniem może być wykorzystana do produkcji koagulantów (po zastosowaniu nowoczesnych technik utleniania, filtracji, segregacji), ale duża ilość kąpieli potrawiennej powinna być traktowana jako odpad niebezpieczny i odpłatnie utylizowna w wyspecjalizowanych zakładach.

                    Problemami, które należy przewidzieć przy stosowaniu FeCl2 i FeClSO4 wyprodukowanych przez utlenienie FeCl2 z kąpieli potrawiennych to:

- wysokie i zmienne stężenie  cynku w koagulancie. Cynk będzie się kumulował w osadach.

- Wysokie stężenie wolnego kwasu solnego  powodującego np. korozję stali kwasoodpornej i zużywanie zasadowości ścieków co może pogorszyć usuwanie azotu.

- Węglowodory alifatyczne (smary, oleje) powodują wytrącenie się mazistych osadów z produktu zapychając tym samym systemy dozowania koagulantu.

-Zawiesiny mineralne o zmiennym składzie chemicznym w zależności od trawionych elementów (o ile nie zostały w procesie produkcji odfiltrowane)

Przygotowali:

Paweł Konieczny, KEMIPOL,  tel. 604 40 40 70 ,e-mail: pkonieczny@kemipol.com.pl

Dorota Jasina, KEMIPOL tel. 604 21 40 40, e-mail djasina@kemipol.com.pl

W przypadku wątpliwości i uwag prosimy o kontakt z autorami.
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